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CONTADOR DE RUEDAS OVALADAS Rosca hembra: OR
FLOWAL® PLUS Con bridas: OF

FICHA TÉCNICA

3. SISTEMA DE TRABAJO Y COMPONENTES

El campo de utilización de los contadores de ruedas ovaladas
de la familie Flowal® Plus consiste en la medición sencilla,
fiable y económica medición de volumen de líquidos

.

Están
especialmente concebidos de forma robusta y aunan decenas
de lustros de experiencia junto a una tecnología punta

.

Estos
contadores se han instalado en múltiples sectores industriales,
como el automovilístico

,

de alimentación, construcción de

maquinaria, distintas plantas, medio ambiente, etc.
Gracias a las distintas combinaciones de materiales que se
pueden utilizar en su fabricación, esta serie se puede incluso
utilizar para la medición de líquidos agresivos o corrosivos

.

2. CAMPO DE UTILIZACIÓN

Los contadores de ruedas ovaladas se incluyen dentro de los
equipos de medición volumétricos.
Los contadores de ruedas ovaladas se componen de una
cámara de medición y dos ruedas ovaladas en su interior, que
giran gracias a los dientes y gira cada una en sentido contrario

.

Las ruedas ovaladas generan en cada revolución cuatro ( entre

la rueda ovalada y la cámara de medición) volúmenes
parciales.
Para la medición se utilizan imanes que transmiten los giros al
emisor de impulsos.

1. IDENTIFICACIÓN

Tipo de producto Contador volumétrico
Nombre Contador de ruedas ovaladas de la familia Flowal® Plus, Serie OR / OF

3.1 Principio de medición

Los contadores de ruedas ovaladas de la familia Flowal® Plus
se componen de las siguientes piezas:

• Cámara de medición con un juego de ruedas ovaladas
• Emisor de impulsos o electrónica multifunción

3.2 Componentes
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3.2.1 Emisor de impulsos o electrónica multifunción

Tipo Función Alimentación
Carga máxima 

Salida

Conexión

(todos M12x1)
Temperatura Ex

Protecc

ión

Emisor de impulsos

Reed      RM
Sensor REED pasivo para 

conectar a SPS/PLC

A través de 

SPS/PLC

max 170V, max 

0,5A, max 10W
Cable 2m -25 a 80°C Ex

IP67

NAMUR   A1
Para conectar a alimentación 

NAMUR (aprox. 8,2VDC)

Alimentación 

NAMUR
según NAMUR

Cable 2m, 

integrado en el 

sensor

-25 a 70°C Ex

Sensor de campo magnético

N1 Sensor Colector abierto NPN
NPN

10 - 30VDC
Max. 200mA

Conector óptico 

cable 3m
-25 a 85° -

IP67

P1 Sensor Colector abierto PNP
PNP

10 - 30VDC
Max. 200mA

Conector óptico 

cable 3m
-25 a 85° -

NT Sensor Colector abierto NPN
NPN

5 - 24VDC
Max. 25mA

Cable 1m, 

integrado en el 

sensor

-40 a 125°C -

PT Sensor Colector abierto PNP
PNP 

18 - 30VDC
Max. 100mA

Cable 2m, 

integrado en el 

sensor

-25 a 130°C -

Electrónica multifunción

M1 Indicación local, totalizador 

con y sin puesta a cero, 

caudal instantáneo

Pila interna Sin salidas Sin conector

-20 a 80° C

-20 a 125° C 

altas temp.

-

IP65

ExMFE1

M2 Indicación local, totalizador 

con y sin puesta a cero, 

caudal instantáneo, emisor 

de impulsos

Pila interna

Salida de 

impulsos 

colector abierto 

max 30mA

Con conector

-20 a 80° C

-20 a 125° C 

altas temp.

-

MFE2 Ex

M3
Indicación local, totalizador 

con y sin puesta a cero, 

caudal instantáneo, emisor 

de impulsos y salida 4-20 

mA; opcional entrada PT1000 

para conversión de volumen 

en masa.

24VDC

Salida de 

impulsos 

colector abierto 

max 30mA y 

salida 4-20 mA

Con conector

-20 a 80° C

-20 a 125° C 

altas temp.

-

MFE3 Ex
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Ruedas ovaladas: Acero inoxidable - max. 3000 mPa•s* 

*con propiedades newtonianas

Ruedas ovaladas: PEEK - max. 150 mPa•s

Datos de la cámara de medición en función del tamaño del contador

Serie

OR / OF

Campo de 

medición
Impulsos

l/min Imp/n Imp/l Hzmax

015 0,03 - 1 2 ~3100 52 

06 0,2 - 5 2 ~333 28

1 0,4 - 10 2 ~166 28

2 1 - 30 2 ~100 50

5 2 - 50 2 ~40 33

10 4 - 100 2 ~20 33

50 15 - 300 2 ~4 20

115 35 - 660 2 ~1,7 19

Serie

OR / OF

Campo de 

medición
Impulsos

l/min Imp/n Imp/l Hzmax

015 0,03 - 1 2 ~3100 52

06 0,2 - 7 2 ~333 39

1 0,4 - 14 2 ~166 39

2 1 - 30 2 ~100 50

5 2 - 60 2 ~40 40

10 3 - 120 2 ~20 40

3.2.2 Cámara de medición

4. ENTRADA

4.1 Tipo

Volumen y caudal de volumen

CONTADOR DE RUEDAS OVALADAS Rosca hembra: OR
FLOWALPLUS Con bridas: OF
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5. DATOS TÉCNICOS

5.1 Condiciones de referencia
La calibración de los contadores de ruedas ovaladas (opcional)

se realiza en bancos de prueba que se rigen por normas

nacionales e internacionales según las siguientes condiciones

de referencia:

Presión: 2 a 7 bar

Temperatura: 20°C

Viscosidad: 3 mPa·s

5.2 Error de medición
± 0,5 % del valor actual

± 0,25 % del valor actual (opcional en casos con campo de

medición limitado)

Contadores con cuerpo de plástico:

OR1 / OR2 / OF2 ± 0,6% del valor actual

OR5 / OR10 / OF10 ± 0,8% del valor actual

5.3 Reproducibilidad
± 0,02%

6. CONSTRUCCIÓN

6.1 Tipos / Medidas / Pesos: OR

A A

D

A

B C

Electrónica multifunción

M2/M3 / MFE2/MFE3
Emisor de impulsos

*Bmax depende del sensor

Electrónica multifunción 

M1/MFE1

Tipo

OR 
A (mm)

C

(mm)

Bmax*, D

(mm)

Medida de 

instalación

(mm)

PP1PK

(kg)

AL1PK

(kg)

SS1PK

(kg)

SS1SS

(kg)

PV1PK

(kg)

OR015 78 70 96 73 - 0,6 1,3 1,3 0,6

OR06 78 75 101 73 - 0,6 1,3 1,4 0,6

OR1 78 85 111 73 - 0,7 1,6 1,8 0,6

OR2 99 93 120 90 - 1,5 3,1 3,4 1,1

OR5 112 98 125 102 0,9 1,9 3,8 4,2 1,2

OR10 112 125 152 102 1,4 2,4 4,9 5,6 2,1

OR50 220 187 213 184 - - - 31 -

OR115 260 245 271 196 - - - 55 -

CONTADOR DE RUEDAS OVALADAS Rosca hembra: OR
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6.2 Tipos / Medidas / Pesos : OF

Electrónica multifunción

M2/M3 / MFE2/MFE3
Emisor de impulsos Electrónica multifunción 

M1/MFE1

DC

A

B

A A

E

C

Tipo

OF

A

(mm)

Medida de 

instalación

C 

(mm)

Bmax*,

D

(mm)

E

(mm)

PP1PK

(kg)

AL1PK

(kg)

SS1PK

(kg)

SS1SS

(kg)

PV1PK

(kg)

OF1 140 108 135 95 - 2,3 6,4 6,6 -

OF2 140 108 135 95 - 2,2 6,2 6,5 1,7

OF10 170 153 180 130 - 5,1 14,2 15 3,8

OF50 184 165 192 220 - - - 31 -

OF115 196 243 270 260 - - - 55 -

*Bmax depende del sensor

CONTADOR DE RUEDAS OVALADAS Rosca hembra: OR
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6.3 Materiales

Código Cuerpo Ruedas ovaladas Cojinete Eje Junta

PP1PK PP PEEK PEEK Cerámica / Acero inox Viton

AL1PK Aluminio PEEK PEEK Acero inoxidable Viton

SS1PK Acero inoxidable PEEK PEEK Acero inoxidable Viton

SS1SS Acero inoxidable Acero inoxidable Carbón Acero inoxidable Viton

PV1PK PVDF PEEK PEEK Cerámica / Acero inox Viton

PK1PK PEEK PEEK PEEK Cerámica / Acero inox Viton

PK: PEEK

PP: Polipropileno

PV: PVDF

SS: Acero inoxidable

AL: Aluminio

Junta: Opcional: EPDM, FEP (max.PN 25)

7. CONDICIONES DE INSTALACIÓN

7.1 Rango de temperatura

7.2 Rango de presión

Depende del material y sensor (ver 7.4)

Depende del material (ver 7.4)

7.3 Viscosidad

Acero inoxidable – Ruedas ovaladas: OR015: 350 mPa·s

OR06 hasta OR2 / OF2: 1000 mPa·s

OR5 hasta OR115 / OF115: 3000 mPa·s

PEEK – Ruedas ovaladas: Hasta 150 mPa·s

CONTADOR DE RUEDAS OVALADAS Rosca hembra: OR
FLOWALPLUS Con bridas: OF
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Ejecución de materiales: SS1SS

Rango de viscosidad (mPa∙s)

0,3 - 1,5 1,5 - 150 150 - 350 350 - 1000 1000 - 3000

Tipo Qmin - Qmax

(l/min)

Qmin - Qmax

(l/min)

Qmin - Qmax

(l/min)

Qmin - Qmax

(l/min)

Qmin - Qmax

(l/min)

OR015 0,03 - 1 0,03 - 1 0,01 - 0,3 - -

OR06 0,2 - 5 0,2 - 5 0,1 - 1,8 0,05 - 0,6 -

OR1 / OF1 0,4 - 10 0,4 - 10 0,2 - 7,5 0,1 - 2,5 -

OR2 / OF2 1 - 30 1 - 30 0,4 - 11 0,3 - 4 -

OR5 2 - 50 2 - 50 1 - 25 0,6 - 12,5 0,3 - 4,5

OR10 / OF10 4 - 100 4 - 100 2 - 70 1 - 35 1 - 12

OR50 / OF50 15 - 300 15 - 300 4 - 180 3 - 90 2 - 30

OR115 / OF115 35 - 660 35 - 660 10 - 480 6 - 240 3 - 100

Ejecución de materiales: SS1PK  /  AL1PK / PV1PK / PP1PK

Rango de viscosidad (mPa∙s)

0,3 - 1,5 1,5 - 150 150 - 350 350 - 1000 1000 - 3000

Tipo Qmin - Qmax

(l/min)

Qmin - Qmax

(l/min)

Qmin - Qmax

(l/min)

Qmin - Qmax

(l/min)

Qmin - Qmax

(l/min)

OR015 0,03 - 1 0,03 - 1 - - -

OR06 0,2 - 7 0,2 - 7 - - -

OR1 / OF1 0,4 - 14 0,4 - 14 - - -

OR2 / OF2 1 - 30 1 - 30 - - -

OR5 2 - 60 2 - 60 - - -

OR10 / OF10 3 - 120 3 - 120 - - -

CONTADOR DE RUEDAS OVALADAS Rosca hembra: OR
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7.4 Rango de presión y temperatura

Serie

OR 

Ejecución de material cámara de medición/ Ruedas ovaladas

AL1PK SS1PK SS1SS PV1PK PP1PK PK1PK

OR015

PN40 PN68

PN 68

PN16 -

-
OR06

OR1 PN16

OR2

-OR5
PN10 PN10

OR10

OR50
- -

OR115

Rango 

temperatura
-10…80°C -20...70°C -40...130°C 0...70°C 0...40°C -20...80°C

Serie

OF

Ejecución de material cámara de medición/ Ruedas ovaladas

AL1PK SS1PK SS1SS PV1PK PP1PK PK1PK

OF1

Clase300 (50,6 bar)

-

-OF2 PN16

OF10 PN10

OF50
- PN40 -

OF115

Rango 

temperatura
-10…80°C -20...70°C -40...130°C 0...70°C

-

CONTADOR DE RUEDAS OVALADAS Rosca hembra: OR
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7.5 Conexión a proceso

OR : Rosca hembra G¼, G½, G¾, G1, G2

OR015 G¼

OR06 / OR1 G½

OR2 G¾

OR5 / OR10 G1

OR50 / OR115 G2

OF: Brida DIN DN15/25/50; ANSI ½“/1“/2“

OF1 / OF2 DN15, PN40 (DIN EN 1092-1 Forma B1)

OF10 DN25, PN40 (DIN EN 1092-1 Forma B1)

OF50 / OF115 DN50, PN40 (DIN EN 1092-1 Forma B1)

OF1 / OF2 Brida ½“ según ANSI 150/300 lbs

OF10 Brida 1“ según ANSI 150/300 lbs

OF50 / OF115 Brida 2“ según ANSI 150 lbs

7.6 Pérdida de carga
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8. CERTIFICADOS Y PATENTES 
Certificado de conformidad CE,

Bopp & Reuther Messtechnik GmbH

Certificado de examen CE

Directiva 2014/34/EU (Normativa Ex), IEC-Ex

Directiva 2014/30/EU (Normativa EMV)

Directiva 2014/68/EU (Directiva de equipos a presión)

Líquidos del grupo 1, clasificación según artículo 4 párrafo 3

Namur

Directiva 2011/65/EU (RoHS)

Marca CE

9. DOCUMENTACIÓN

Instrucciones

A-DE-01280-00 Instrucciones Flowal Plus Serie OR / OF

Accesorios

A-DE-17208-00 Instrucciones electrónica multifunción MFE1, MFE2, MFE3
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10. CÓDIGO DE MODELO
Flowal®Plus Contador de ruedas ovaladas, Flowal® Plus Serie OR 

Contador de ruedas ovaladas para la medición de volumen de líquidos

Código Descripción

SS1SS

Caudal * Tipo

0,03 – 1 l/min OR015

0,2   – 5 l/min OR06

0,4 – 10 l/min OR1

1  – 30 l/min OR2

2  – 50 l/min OR5

4 – 100 l/min OR10

15 – 300 l/min OR50

35 – 660 l/min OR115

AL1PK SS1PK PV1PK PP1PK PK1PK

Caudal * Tipo

0,03 – 1 l/min OR015 - -

0,2   – 7 l/min OR06 - -

0,4 – 14 l/min OR1 - Consultar

1  – 30 l/min OR2 - -

2  – 60 l/min OR5 -

3 – 120 l/min OR10 -

Materiales -AL1PK Cuerpo : Aluminio  /  Ruedas : PEEK

-SS1PK Cuerpo : Acero inoxidable /  Ruedas: PEEK

-SS1SS Cuerpo : Acero inoxidable   /  Ruedas : Acero inoxidable 

-PV1PK Cuerpo : PVDF /  Ruedas : PEEK

-PP1PK Cuerpo : Poipropileno  /  Ruedas : PEEK

-PK1PK Cuerpo : PEEK /  Ruedas : PEEK

Conexión hidráulica -G08 Rosca hembra G 1/4" según ISO 228 - solo OR015

-G15 Rosca hembra G 1/2" según ISO 228 - solo OR06/1

-G20 Rosca hembra  G 3/4" según ISO 228 - solo OR2

-G25 Rosca hembra  G 1" según ISO 228 - solo OR5/10

-G50 Rosca hembra  G 2" según ISO 228 - solo OR50/115

Dirección de flujo -L De izquierda a derecha

-R De derecha a izquierda

-B De abajo a arriba

-T De arriba a abajo

Junta -OO Viton ( FKM )

-O1 EPDM

-O2 FEP

Opciones -O3 Cabeza separada (montaje en pared)

-O4 Cabeza separada con pernos, Tmax. 125°C - solo -SS1SS

Señal, indicación Conector M12x1 Ex /RM REED, no OR015

No-Ex /N1 NPN - no Ex, 10-30 VDC

/P1 PNP - no Ex, 10-30 VDC

/PT PNP - no Ex, T max 130°C, 18-30 VDC

/NT NPN – no Ex, T max 125°C, 5-24 VDC

Ex /A1 Namur según DIN EN 60947-5-6 – Ex

Electrónica multifunción - Ex Ex /MFE1 Indicador de caudal instantáneo y volumen, aliment. por pila

/MFE2 Como MFE1 y emisor de impulsos

/MFE3 Como MFE2 y salida 4-20 mA, alimentación 10-30 VDC

/MFE3-

VT
Como MFE3, con convertidor de volumen a masa

Electrónica multifunción –

No Ex

No-Ex /M1 Indicador de caudal instantáneo y volumen, aliment. por pila

/M2 Como M1 y emisor de impulsos

/M3 Como M2 y salida 4-20 mA, alimentación 10-30 VDC

/M3-VT Como M3, con convertidor de volumen a masa

Filtros recomendados: Serie L para OR015 y Serie Y/NC para el resto

CONTADOR DE RUEDAS OVALADAS Rosca hembra: OR
FLOWALPLUS Con bridas: OF
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Actualizado Septiembre 18

Sujeto a modificaciones

Flowal®Plus Contador de ruedas ovaladas, Flowal
®

Plus Serie OF

Contador de ruedas ovaladas para la medición de volumen de líquidos

Código Descripción

SS1SS

Caudal * Tipo

1  - 30 l/min OF2

4 - 100 l/min OF10

15 - 300 l/min OF50

35 - 660 l/min OF115

AL1PK SS1PK PP1PK PV1PK

Caudal * Tipo

1  - 30 l/min OF2

3 - 120 l/min OF10

Material -AL1PK Cuerpo : Aluminio  /  Ruedas : PEEK

-SS1PK Cuerpo : Acero inoxidable /  Ruedas: PEEK

-SS1SS Cuerpo : Acero inoxidable   /  Ruedas : Acero inoxidable 

-PP1PK Cuerpo : Poipropileno  /  Ruedas : PEEK en preparación

-PV1PK Cuerpo : PVDF /  Ruedas : PEEK en preparación

Conexión hidráulica -F15HB DN15 PN40  DIN EN 1092-1 Forma B1 - solo OF2

-F25HB DN25 PN40  DIN EN 1092-1 Forma B1 - solo OF10

-F50HB DN50 PN40  DIN EN 1092-1 Forma B1 - solo OF50/115

-A15RR 1/2" ANSI 150 RF - solo OF2

-A25RR 1"    ANSI 150 RF - solo OF10

-A50RR 2"    ANSI 150 RF – solo OF50/115

-A15SR 1/2" ANSI 300 RF - solo OF2

-A25SR 1"    ANSI 300 RF - solo OF10

Dirección de flujo -L De  izquierda a derecha

-R De derecha a izquierda

-B De abajo a arriba

-T De arriba a abajo

Junta -OO Viton ( FKM )

-O1 EPDM

-O2 FEP

Opciones -O3 Cabeza separada (montaje en pared)

-O4 Cabeza separada con pernos, Tmax. 125°C - solo -SS1SS

Señal, indicación Conector M12x1 Ex /RM REED

No-Ex /N1 NPN - no Ex, 10-30 VDC

/P1 PNP - no Ex, 10-30 VDC

/PT PNP - no Ex, T max 130°C, 18-30 VDC

/NT NPN – no Ex, T max 125°C, 5-24 VDC

Ex /A1 Namur según DIN EN 60947-5-6 – Ex

Electrónica multifunción - Ex Ex /MFE1 Indicador de caudal instantáneo y volumen, aliment. por pila

/MFE2 Como MFE1 y emisor de impulsos

/MFE3 Como MFE2 y salida 4-20 mA, alimentación 10-30 VDC

/MFE3-VT Como MFE3, con convertidor de volumen a masa

Electrónica multifunción – No Ex No-Ex /M1 Indicador de caudal instantáneo y volumen, aliment. por pila

/M2 Como M1 y emisor de impulsos

/M3 Como M2 y salida 4-20 mA, alimentación 10-30 VDC

/M3-VT Como M3, con convertidor de volumen a masa

Filtros recomendados serie Y/NC   

CONTADOR DE RUEDAS OVALADAS Rosca hembra: OR
FLOWALPLUS Con bridas: OF


